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1 Orientering

Pa uppdrag av VIVAB har Norconsult AB genomfort foreliggande VA- och
dagvattenutredning avseende exploatering av Boberg 8:27. Planomradet ar belaget
syddst om Falkenberg, se Figur 1 och avgrénsas av vag 689 i norddst, Sven Johans
vdg i sydost, Annebergsvégen i sydvést och Lyckevégen i vaster.

Planomradet upptar en area om ca 5 ha och utgors i dag till storsta del av
angsmark. Det planeras utbyggnad inom omradet i form av ca 40 bostader.
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Figur 1. Planomradets placering sydost om Falkenberg (Lantméteriet, 2016)
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1.1 Underlag

For framtagande av foreliggande PM med tillhérande bilagor har foljande
underlagsmaterial anvénts:

e Grundkarta med hojdkurvor, mottagen 2016-11-14

e Ledningsunderlag VIVAB, mottaget 2016-12-13

e Matningar, Norconsult AB (2017-01-24)

o lllustrationsskiss, Norconsult AB (2017-03-24)

o Detaljplan fér Boberg 8:27, Norconsult AB (2017-02-12)

e Svenskt Vattens publikation P83, P104, P105 och P110

e TV-inspektion av dagvattenledning, IRG TV-inspektion, genomférd
2017-02-02

1.2 Planférslag och forutsattningar

Det planeras for nya gator och ca 40 bostader i form av 25 smahus och 15 radhus,
se illustrationsskiss i Figur 2. Storleken pa husen kommer att uppga till mellan ca
100 och 170 m2. Hogsta planerade byggnadshojd ar 1,5 vaningar och tomtstorleken
kommer att ligga mellan 700 — 1100 m? for friliggande hus och 200 — 500 m? for
radhustomter. | tillagg planeras befintlig gata som omger exploateringarna breddas
samt en ny GC-vdg anldggas.

2017-03-31

Boberg 8:27, Falkenbergs kommun NorconSUIt ‘:’

VA- och dagvattenutredning till detaljplan



6 (42)
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Figur 2. Preliminar illustrationsritning for Boberg 8:27 (Norconsult AB, 2017-03-24)

1.3 Markforhallanden och hydrogeologi

Planomradet r skalformat och sluttar jamnt ner mot lagpunkten belagen langs
Lyckevagens korsning med Tuvmarkstigen, se bilaga 1. Topografin varierar mellan
+22,5 m i de hogst belagna partierna langs vag 689 i ost till +12,5 m planomradets
lagpunkt i vast.

Markbeskaffenheten inom och kring planomradet framgar av jordartskartan
respektive jorddjupskartan som erhallits fran Sveriges geologiska undersokning
(SGU), se Figur 3 och Figur 4. Jordartskartan anger ytliga jordlager med en
méaktighet om upp till en meter. Av Figur 3 framgar att planomradets marklager
utgors av grus och angransar till berg i dagen bade uppstréms och nedstroms.
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Sannolikt jorddjup inom planomradet &r ca 1-5 m enligt Figur 4, vilket indikerar att
det kan forekomma berg relativt ytligt.
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Figur 4. Utdrag fran jorddjupskartan (SGU:s kartgenerator)
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1.4 Recipient

Planomradet ingar i ett delavrinningsomrade till Hallands kustvatten beldget mellan
Atran och Susean. Delavrinningsomréadets area uppgar till ca 15 km?. Dagvattnet
fran planomradet avleds via ett dike tillhérande garden pa fastigheten Grimsholmen
104, ocksa kallad Bjorsgard. Fran detta dike tar dagvattnet vagen via vagdiket
langs Marstensvégen som avleds till en back som sedan mynnar ut till havet vid
Skrea sand, precis norr om fastigheten Bjérsgard.

1.4.1 Naturvarden

Grimsholmens naturreservat ligger nara backens utlopp till havet, pa ett avstand om
ca 700 m. Da planomradet och backen ej ingar i naturreservatets avrinningsomrade,
anses inte naturreservatet paverkas negativt av exploatering av fastigheten sa lange
dagvattnet genomgar en viss rening.
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Figur 5. Grimsholmens naturreservat ligger nara Boberg 8:27, dock ej i samma
avrinningsomrade (Lansstyrelsens webbGIS-tjanst, 2016)
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1.4.2 Miljokvalitetsnorm

Lansstyrelsen, Vattenmyndigheterna samt Havs och Vattenmyndigheten (VISS)
har utarbetat Miljokvalitetsnormer for de vattenforekomster som &r definierade
inom vattenforvaltningsarbetet, déribland Hallands kustvatten (SE564500-122601)
som dagvattnet fran planomradet avrinner till.

Vattenférekomsten Hallands kustvatten vars area uppgar till 159 km?, stracker sig
fran Falkenberg i nord till Halmstad i syd. Statusklassningen, som hittills &r
faststalld for Hallands kustvatten avseende kemisk och ekologisk status, bygger pa
matningar gjorda 2009. Den ekologiska ytvattenstatusen bedéms som mattlig,
otillfredsstallande eller dalig och Vattenmyndigheten anger évergddning som den
sannolika orsaken. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status med avseende
pa kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) da halterna av dessa
amnen har pavisats overskrida gransvardet i fisk.

| forslaget till miljokvalitetsnorm har det bedomts som tekniskt omdjligt att uppna
god ekologisk status till foregaende ar 2015. Enligt Vattenmyndigheten kravs
atgarder under lang tid med syfte att minska 6vergodningen av Hallands kustvatten,
varfor tidsfristen har forlangts till 2021. Gemensamma internationella minskningar
av naringsamnestillforseln har stor betydelse for att minska paverkan pa de svenska
kustvattnen. Nar det galler den kemiska statusen foreslas ett undantag i form av
mindre stranga krav for bade kvicksilver och PBDE. Detta eftersom problemen
beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna fororeningar med en sadan
omfattning och karaktér att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda det. Halterna fran senaste matningar (december 2015) far dock inte oka.

Planomradets narmaste recipient ar badplatsen Ringsegard/Skrea sand och utgor ett
av Hallands kustvattens skyddade omraden dar kvalitetskravet ar Tillfredsstallande
badvattenkvalitet. Klassificering av badvattnet saknas i VISS da den senaste
provtagningen ar 2016 var otillracklig.

| avsnitt 5.4 sammanstalls en bedémning av planomradets paverkan pa recipienten
med hdnsyn till framtagna forslag for dagvattenhanteringen.

Kvicksilver

Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung
ar langvaga globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av
stenkol. | Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret
under lang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager varifran det kontinuerligt
sker ett lackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande

2017-03-31

Boberg 8:27, Falkenbergs kommun NorconSUIt ‘:’

VA- och dagvattenutredning till detaljplan



10 (42)

organismer och fisk. Problemet bedéms ha en sadan omfattning att det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Halterna av kvicksilver fran
december 2015 far dock inte oka.

Bromerade difenyletrar (PBDE)

PBDE 4r en industrikemikalie som framst anvénds som flamskyddsmedel i bl.a.
textil, mébler, plastprodukter, elektroniska produkter och byggnadsmaterial. PBDE
sprids till miljon via lackage fran varor och avfallsupplag, samt via atmosfariskt
nedfall fran langvéga lufttransporter. Anvandning av PentaBDE och oktaBDE
forbjods 2004 inom EU medan vissa kedjor fortfarande ar tillatna. All anvandning
ar forbjuden i elektrisk och elektronisk utrustning.
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2 Befintligt VA-system

Merparten av bebyggelsen kring planomréadet ingar i kommunens verksamhets-
omrade for vatten och spillvatten. I bilaga 1a visas befintliga VA-ledningar inom
och i anslutning till planomradet. Det finns VVA-ledningssystem i samtliga véagar
som omsluter planomradet. | planomradets norra del korsas akermarken av VA-
ledningar, se bilaga 1a.

2.1 Befintlig vattenforsorjning

Befintlig bebyggelse pa Bobergsudden forsorjs med dricksvatten fran Karrebergs
vattenverk (70 %) samt Jonstorps vattenverk (30 %), vilka tillsammans forsorjer
Falkenbergs centralort och kustbygden.

Vattenforsorjningen av bebyggelsen kring planomradet sker via en ledning av
dimension 315 mm (PVC) forlagd i Lyckevagen, pa den vastra sidan om
planomradet, se bilaga 1a. Ledningen ar en matarledning som forsorjer hela
Bobergsudden samt Grimsholmen med vatten. En brandpost &r bel&gen vid
korsningen mellan Lyckevagen och Harabergstigen (se bilaga 1a) samt i
korsningen mellan Sven Johans vag och Bobergs kustvag. Enligt uppgifter fran
VIVAB Falkenberg uppskattas befintligt évertryck i vattenledningsnatet vara ca
4,5 bar, motsvarande ca 45 mvp. Kapaciteten pa vattenledningsnatet &r
tillfredsstéllande enligt VIVAB Falkenberg.

2.2 Befintlig spillvattenavledning

Spillvatten fran bebyggelsen kring planomradet avleds med sjalvfall till tre
efterféljande pumpstationer innan det avleds till Smedjeholmens reningsverk.
Enligt VIVAB Falkenberg bedoms kapaciteten pa pumpstationerna vara god.

Léngs befintlig vattenledning i Lyckevégen aterfinns en spillvattenledning av
dimension 400 mm (BTG), se bilaga 1a. Fran Lyckevégen I6per spillvatten-
ledningen norrut via Marstensvagen till Hanegéllsvagen dar den fortsatter at
nordvast till Smedjeholmen. Kapaciteten pa spillvattenledningsnatet ar
tillfredsstéllande enligt VIVAB Falkenberg.
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3 Befintliga dagvattenforhallanden

| detta kapitel beskrivs radande dagvattenforhallanden inom planomradet. Som
underlag till beskrivningen har kartmaterial som tillhandahallits av Falkenbergs
kommun studerats samt tva inventeringar i falt utforts vid tillfallena 2016-11-28
och 2016-12-05. | samband med foreliggande utredning har inmétning av befintliga
dagvattensystem genomforts (2017-01-23), vilken ligger till grund for
beskrivningen nedan. Samtliga figurnummer &r utritade i bilaga 1b for att
tydliggdra var respektive foto ar taget.

Falkenbergs kommun har idag inget verksamhetsomrade for dagvatten inom eller i
anslutning till planomradet. Samtliga dagvattensystem som patréffats ar privata och
tillhor markéagaren dar systemet ligger. Befintliga dagvattensystem framgar av
bilaga 1b.

Planomradet &r idag en valdranerad akermark varigenom en stérre mangd
dagvatten avleds fran uppstréms beléagen bebyggelse, angsmark och kuperad
skogsmark.

Tva dagvattenledningar och ett flertal draneringsledningar korsar planomradet och
ansluter till en dagvattenbrunn i planomradets nordvastra del, intill Lyckevégen, se
Figur 6. Dimensioner pa dessa ledningar framgar av bilaga 1b. Via dessa ledningar
avleds troligen merparten av avrinningen fran omraden uppstroms.

Figur 6. Dagvattenbrunnar som patraffades inom planomradet
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Pa Figur 7 visas insidan av brunnen narmast i Figur 6, dar de storre in- och
utloppsledningarna ar markerade. Som framgar av figuren &r ett flertal
dréneringsledningar anslutna till brunnen, vari det observerades en jamn
tillstrdmning av vatten vid inventeringstillfallet.

Figur 7. Insidan av brunnen intill Lyckevagen

Fran brunnen vid Lyckevagen avleds dagvattnet genom stugomradet vaster om
planomradet, forst langs Tuvmarkstigen sedan mellan tomterna Tuvmarkstigen 117
och 118, se bilaga 1b. Darifran fortsatter ledningen langs gardsgarden utmed
fastighetsgransen, innan den avleds till ett dike inne pa Bjorsgards fastighet, se
Figur 8 samt bilaga 2. Samtliga dagvattenledningar langs stréackan har dimension
250 mm (PVC).
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Figur 8. Brunn (t.v.) belagen utmed fastighetsgransen nordvast om stugomradet
varifran en ledning avleder planomradets avrinning till diket inom nedstroms
fastighet (t.h.)

Diket har sitt ursprung inne pa tomten Tuvmarkstigen 141 intill en friggebod,
vartill en dagvattenledning avleds med troligt ursprung fran narbelagna stugor
utmed Tuvmarkstigen. Dikesstrackan i detta strak ar mycket flack och bedoéms ha
begransad kapacitet. Enligt markéagaren ska kapacitetsforbattrande atgarder pa
dikesstrackan genomforas i en nara framtid da det tidigare forekommit problem
med staende vatten.
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Figur 9. Dagvattenlednings utlopp till dike vaster om stugomradet vid
Tuvmarkstigen

Precis vaster om stugomradet inne pa Bjorsgards mark observerades
dikessluttningen dka med paféljande 6kad vattenhastighet, se Figur 8 respektive
Figur 10.
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(PVC)

Nedstroms grusvagen kulverteras diket igen under en mindre grusvag. Kulverten
har dimension 300 mm (BTG), se Figur 11.

X - RN
s ) 2 wd N N

Figur 11. Nedstroms grusvagen kulverteras diket under ytterligare en grusvag
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Efter en kort och relativt brant stracka i dagen (se Figur 12) kulverteras diket igen
under en gardsgard med utlopp till ett dikessystem inne pa betesmarken inom
Bjorsgard, se Figur 13. Kulverten har dimension 300 mm (PVC).

N e o O

S ; 2 X ':\v.‘ : i /" 2 5 \ N iy 1 -
Figur 12. Dikesstrackan fortsétter vasterut i relativt brant lutning mot betesmarken
tillhérande Bjorsgard

T

Figur 13. Diket kulverteras under en gardsgard till en vattenansamling i
dikessystemet inne pa betesmarken
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Dikessystemet inne pa betesmarken ar mycket flackt, och nedstréms kulverteringen
observerades en stdrre vattenansamling, se Figur 13. Dikessystemet ar bel&get
langs betesmarkens sédra och Gstra grans som visat i Figur 14. Dagvatten fran ett
omrade i véster utmed kusten bedoms avledas till diket. Diket avtappas via en
dagvattenbrunn (NBA 514) beldgen precis intill en lada norr om betesmarken, se
Figur 14 och bilaga 1b.

‘ el LT e S i >
Figur 14. Dikessystemet langs betesmarken sett fran sydvast

Topografin inne pa betesmarken vittnar om att vattenansamlingen, som kan ses i
Figur 13, sannolikt breder ut sig Gver storre delar av betesmarken vid langvarig
nederbord.

Fran brunnen intill ladan I6per en ledning vidare till en brunn (NBA 515) belagen
pa den norra sidan av ladan, se Figur 15 och bilaga 1b. Ledningen har dimension
300 mm (PVC) langs strackan under ladan och 400 mm (BTG) vid anslutningen till
brunnen. Fran brunnen (NBA 515) norr om ladan avleds vattnet till nedstroms
vagdike via en ledning av dimension 300 mm (BTG), se Figur 15.
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\ - >
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Figur 15. Dagvattenledningen fran brunnen intill ladan korsar Bjérsgard till en
dagvattenbrunn (t.v.) med avledning till vagdiket langs Marstensvéagen (t.h.)

Vid badplatsen Skrea sand avleds diket till en béck, vaster om Marstensvégen, som
I6per vasterut och mynnar i havet vid stranden, se Figur 16 och bilaga 1b.

Figur 16. Backen vartill avrinningen fran planomradet i slutanden avleds (t.v.) och
dess mynning i havet vid Skrea sand (t.h.)
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3.1 Kapacitet i befintliga ledningar och diken

Oversiktliga berakningar har gjorts for att uppskatta befintlig kapacitet i utgaende
dagvattenledning fran planomradet. Colebrook-White for fyllda tryckror och
avloppsror har anvants i berdkningen. Ledningsmaterial och dimension har ansatts
med utgangspunkt i inméatningar gjorda av Norconsult AB. | tabell 1 redovisas
berdknade kapaciteter for ledningsstrackan 1-4 fran brunn NBA 506 inom plan-
omradet och ner till utloppet i diket i nordvast, DUL 513.

Tabell 1. Kapacitet i befintlig ledningsstracka ut fran planomradet

LEDNING Brunn A | Brunn B | Lutning [%.] | Kapacitet [I/s]
1 NBA 506 NBA 507 6 49
2 NBA 507 NBA 509 14 75
3 NBA 509 NBA 512 7 53
4 NBA 512 DUL 513 34 117
Be?[:gﬁ;%d‘f tsl‘l‘f';t)'o” NBA 506 | NBA 509 13 70

Av tabellen framgar det att ledning 1, som ar narmaste utloppsledning fran
planomradet, ar den trangsta sektionen, efterfoljt av ledning 3. Vid ett storre flode
stiger dock trycklinjen och ett storre flode kan avledas. Trycklinjen bedéms forst
stiga i brunn NBA 506 och dérefter i brunn NBA 509 eftersom kapaciteten i
ledning 2 dverstiger kapaciteten i ledning 3. Det maximala flodet som kan avledas
pa ledningsstrackan utan att vattnet stiger 6ver markytan, kan saledes antas ske nar
trycklinjen stiger till strax under markniva vid brunn NBA 506 och brunn NBA
509. Uppskattningsvis uppgar detta flode till ca 70 I/s. Detta ar darmed det
maximala flodet som i dagslaget kan avledas till ledningsnatet nedstroms
planomradet utan att damning sker till markniva.

Langre nedstroms i systemet, pa fastigheten Bjorsgard rinner dagvattnet in i en
D300 mm-ledning (PVC) som sedermera évergar i en D400 mm-ledning (BTG)
(NBA 514-NBA 515) och sedan i en D300 mm-ledning (BTG) (NBA 515-DUL
516). Dessa ledningar har filmats av IRG TV-inspektion AB (2017-02-02).

Efter TV-inspektionen kan konstateras att ledningen ca 9 m nedstréms NBA 514,
en bit in under ladugardsbyggnaden, har en punktdeformation (mer an 30 %
ovalitetsavvikelse), se Figur 17. Filmningen fick har avbrytas da det ej gick att
passera. Ca 3 m uppstroms brunn NBA 515, nedstroms NBA 514, noterades stora
mangder grus och sten i ledningen (mer &n 30 % av rorets vertikala diameter), se
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Figur 18. Fastighetsagaren har sjalv papekat att denne vid ett tidigare tillfalle haft
problem med uppddmning av vatten pa tomtmarken i anslutning till ladugarden,
varunder ledningen gar. Diket uppstroms hade da svammat 6ver och vatten rann in
i ladugarden. Eftersom endast delar av ledningen kunde inspekteras kan ledningens
fullstandiga skick ej faststallas. | bilaga 4 aterfinns protokollet fran TV-
inspektionen.

i
DNB1 => DNB28
Plast 300 |

2817-82-02

Figur 17. Punktdeformation ca 9 m nedstroms brunn NBA 514 i D300 mm (DNB1
enligt filmprotokollet)
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Figur 18. Stenar och grus i D400 mm (BTG) uppstroms brunn NBA 515

Sammanfattningsvis kan sagas att dagvattensystemet nedstroms planomradet
bedéms ha en avledande kapacitet uppgaende till 70 I/s utan att dagvattnet stiger
till markniva. Vidare ar befintlig ledning under ladugardsbyggnaden nedstréoms
planomradet i mycket daligt skick.
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4 Framtida VA-system

Nedan redovisas de berdknade dimensionerande flodena for framtida vatten och
spillvatten som kan forvantas uppsta da omradet exploateras enligt gallande
detaljplan. Foreslagen utformning av vatten- och spillvattenledningsnatet beskrivs
nedan och redovisas i bilaga 2.

4.1 Dimensionerande vattenforbrukning

Den dimensionerande vattenforbrukningen har bestamts enligt Svenskt Vattens
publikation P83.

Enligt aktuellt planférslag ska det byggas 25 friliggande villor och 15 radhus inom
planomradet. Vid uppskattning av den dimensionerande vattenforbrukningen har
det antagits att samtliga fastigheter kommer att utgéras av permanentboende samt
att det i medeltal &r 2,8 brukare per fastighet. Antalet anslutna uppgar féljaktligen
till 112 personer. For omraden med under 500 anslutna rekommenderar P83 att
berdkna det dimensionerande vattenflédet som ett momentanfléde, som funktion av
summerade normfléden. Det sannolika flédet, och darmed det dimensionerande
flodet, uppskattas utifran summerat normflode enligt Figur 19.

Normflodet for smahus uppgar till 1,6 I/s, varvid det summerade normflodet for
omradet kan uppskattas till 40-1,6 I/s = 64 I/s for planomradet. Det sannolika
flodet, och darvid det dimensionerande vattenflodet, erhalls fran Figur 19 och
uppgar till ca 2,7 I/s. Vattenflodet exkluderar slackvattenforbrukning.

2017-03-31

Boberg 8:27, Falkenbergs kommun NorconSUIt ‘:’

VA- och dagvattenutredning till detaljplan



24 (42)

Sannolikt flode, g, (I's)
100 1
1
50
40
30 4 e B
HH
20 11T 7 v
’ ‘oo
10 = - A HHH
— 1 b
s — L4 -
4 = - =
3 e —
£ = & HHA
2 [-- 2o
1 - ’~ -
05 = 2
04
03 3
02 +—21
-1
o1 L .

0,1 05 10 2 345 10 2345 100 2 345 1000 2 3 45 10000
Kurva 1 = gg vid normalfidden av hogst 0,1 U/s Summerat normfldde, Zqn (Us)
Kurva 2 = Qg vid normalfidden av hogst 0,2 /s
Kurva 3 = qg vid normalfiéden av hégst 0,3 Us

Figur 19. Sannolikt flode (I/s) som funktion av summerat normflode (Svenskt
Vattens publikation P83)

Enligt P83 bor slackvattenforsorjningen av omradet kunna ske enligt ett
alternativsystem (tabell 2.3 i P83), d.v.s. dar tankfordon anvénds for att hamta
vatten fran brandposter som &r mer glest placerade an i konventionella
brandpostsystem. Vid slackvattenforsérjning dér alternativsystem tilldmpas bor
maximalt avstand till brandpost med kapacitet om minst 15 I/s ej 6verstiga 1 km.
For det aktuella planomradet, dar den befintliga brandposten i Lyckevégen &r
beldgen maximalt 200 — 300 m fran den tillkommande bebyggelsen, anses
befintligt system uppfylla kravet.

4.2 Forslag till utformning av vattenledningsnat

Planomradet foreslas anslutas till befintlig matarledning av dimension 315 mm
(PVC) belégen i Lyckevdgen. Nya vattenledningar av dimension 63 mm (PE)
foreslas anlaggas i planomradets huvudlokalgata. For denna dimension uppnas
hastigheter pa 1,3 m/s i ledningen vid det dimensionerande vattenflodet om 2,7 I/s.
Vattenledningen ansluts lampligen till matarledningen pa tva platser for att pa sa
satt erhalla ett driftsékrare cirkulationsnét.

Léagsta tryck i forbindelsepunkt bor inte understiga 15 mvp 6ver hogsta tappstélle i
ansluten fastighet. Med hénsyn till hdgre tryckférluster i moderna armaturer bor
dock en sakerhetsmarginal om ytterligare 5-10 mvp anvandas. Saledes bor trycket i
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forbindelsepunkt uppga till minst ca 25-30 mvp fér bebyggelse bestaende av villor
med hogst tva vaningar.

Tillgangligt tryck i anslutningspunkten i Lyckevagen ar enligt ovan ca 45 mvp.
Eftersom marknivan vid anslutningspunkten ar +14 m uppgar trycknivan till

59 mvp. Den hdgst beldagna bebyggelsen inom omradet planeras ligga pa markniva
+21 m. Med antagande om véningshojd 3 m samt att hogsta tappstélle ar belaget

2 m Over fardigt golv pa andra vaningen, kommer hogsta tappstalle vara +26 m.
Vid dimensionerande vattenforbrukning om 2,7 I/s berdknas tryckforlusten i
ledningssystemet fran brandposten och fram till den hogsta tappstélle uppga till

9 mvp, forutsatt att planomradet forsorjas via endast en anslutningspunkt. Trycket i
forbindelsepunkt 6ver hogsta tappstalle kan saledes beraknas till 24 mvp.
Tillgangligt tryck inom omradet bedéms darfor vara tillrackligt.

4.3 Dimensionerande spillvattenfléde

Det maximala spillvattenflddet kan antas vara lika med berdknad maximal
vattenforbrukningen for ansluten bebyggelse, d.v.s. 2,7 I/s. Enligt P110 ska
spillvattenledningsnétet dimensioneras for inlackage. Med ett antagande om
inlackage om 0,15 1/(s, ha) vid torrvader och 0,30 I/(s, ha) i samband med regn,
behover ett tillskottsvattenflode om (0,15 + 0,30) 1/(s, ha)-5 ha = 2,25 I/s adderas
till det dimensionerande spillvattenflodet. Det dimensionerande flodet uppgar
saledes till ca 5 I/s.

4.4 Forslag till utformning av spillvattennét

Genererat spillvatten fran planomradet foreslas anslutas till befintlig spillvatten-
ledning av dimension 400 mm (BTG) belégen i Lyckevégen, se bilaga 2.

Spillvattenledningar av dimension 200 mm alternativt 160 mm (PP) foreslas
samforlaggas med vattenledningar i huvudlokalgatan. Enligt P110 ska det
dimensionerande spillvattenflodet 6kas med en sékerhetsfaktor om minimum 1,5
vid val av ledningsdimension. Om spillvattenledningar av dimension 160 mm (PP)
anlaggs med lutning 10 %o och rahet 0,5 uppgar kapaciteten till 18 I/s, varvid en
sakerhetsfaktor om 2,4 erhalls.
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5 Framtida dagvattensystem

Dagvattenledningar foreslas generellt férlaggas i framtida lokalgator och i samma
riktning som framtida spillvattenledningar. Dér befintliga och framtida ledningar &r
beldgna inom kvartersmark maste ledningsratt/u-omrade sakerstéllas.

Exploatering av planomradet innebér att ytor hardgors, vilket resulterar i minskade
mojligheter till infiltration inom omradet. Dagvattenflodet som genereras inom
planomradet vantas darmed bli hogre i framtiden. For att inte 6ka belastningen pa
dagvattenledningsnat och recipient foreslas fordréjning av dagvattnet ske. |

bilaga 2 framgar foreslaget dagvattensystem. Samtliga ledningsdimensioner ar
Oversiktligt framtagna och faststélls i samband med detaljprojekteringen.

5.1 Framtida dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden fran omradet har berdknats med hjalp av den
rationella metoden, enligt Svenskt Vattens publikation P110, se ekvation (1) nedan.

Q=A*g*i(t) ekvation (1)

Q = flode [I/s]

A = area [ha]

o= avrinningskoefficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbdrdens varaktighet [s]

Omradets rinntid ar den tiden det tar for den mest avlagsna punkten till
avrinningsomradets utlopp. Det dimensionerande flodet erhalls darfor nar
nederbordens varaktighet satts till att motsvara omradets rinntid. Dimensionerande
regnintensitet beror pa regnets varaktighet, ju kortare regn desto hdgre intensitet.

Beroende pa markanvandning for olika ytor finns det olika avrinningskoefficienter,
vilka anger hur stor andel av nederborden som avrinner pa ytan, alltsa som inte
fangas upp i marken via infiltration, transpiration eller perkolation.

Dimensionerande rinntid och regnvaraktighet efter exploatering har uppskattats till
10 min. Beraknat dimensionerande dagvattenflde fran medverkande ytor efter
exploatering vid 20 ars aterkomsttid framgar av Tabell 2. Vid 10 minuters
regnvaraktighet och 20 ars aterkomsttid uppgar regnintensiteten till 358 I/(s, ha).
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Detta inkluderar en sakerhetsfaktor om 1,25 for att ta hansyn till inverkan av
framtida klimatforandringar som forvantas ge 6kad nederbdrdsintensitet.

Tabell 2. Medverkande ytor och dimensionerande floden efter exploatering

(0] Red. area 20-arsflode
Yta Area[ha] [] [ha] [1/s]
Tak 0,5 0,9 0,5 161
Tomtmark 2,3 0,2 0,5 165
Gata 0,6 0,8 0,5 182
Totalt 34 0,4 1,4 508
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5.2 Principlésningar for dagvattenhantering

Nedan presenteras exempel pa dagvattenldsningar som kan implementeras for att
omhénderta, fordréja samt magasinera dagvatten.

5.2.1 Makadammagasin och makadamdiken

I makadammagasin och makadamdiken igenfylls den urgrédvda volymen med
makadam. Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjgmningsvolymen, i
magasinet utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Pa sa satt
kan bade dike och magasin fungera som fordréjningsmagasin. Utformningen av
makadammagasin kan varieras och en fordel &r att de kan anlaggas under t.ex.
gras- eller asfaltsytor. Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har
aven en renande effekt. Utflode fran makadammagasinet sker antingen genom att
vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en
kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem som ansluts till
dagvattensystemet, se Figur 20. Magasinet eller diket kan férses med en
rannstensbrunn med kupolbetédckning som fungerar som braddningssystem till
dagvattenledningsnatet da magasinet 6verbelastas.

En nackdel med makadamdiken &r att de normalt behdver gréavas om efter ca tio till
femton ar, eftersom de kan satta igen. Genom att makadamdikena forses med s.k.
geotextil, som omsluter diket enligt skissen i Figur 20, okar dikets livslangd.
Notera att geotextildukens andar éverlappar varandra dar de mots i den dvre delen
av diket. Med sadan utformning kréavs endast omgréavning av det dversta skiktet vid

en eventuell igenséttning. Geotextilen bor placeras ca 10 cm under dikets ovankant.

Figur 20. Skiss 6éver makadamdike med dréneringsledning
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5.2.2 Genomslapplig belaggning

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbelaggning t.ex. utgoras
av en s.k. genomslapplig beldggning. Effekten av sadana belaggningar dkar med
okad genomslapplighet i den underliggande marken. Mangden hardgjorda ytor kan
minskas betydligt om genomslappliga material anvands som alternativ till asfalt
och plattor. Exempel pa genomsléappliga material &r halsten av betong, permeabel
asfalt och grus eller en kombination av dessa, se Figur 21. | samma figur visas &ven
en mindre gangstig utformad med gras och ett fatal gangplattor.

Figur 21. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomsléappliga
beldggningar.

5.2.3 Torradammar

Fordréjningsdammar kan med fordel anléggas som en del av park- och rekreations-
ytor om utrymme finns. Placering inom avrinningsomradets naturliga lagpunkt bor
efterstravas. Genom att forse dessa anldggningar med strypta eller reglerade utlopp,
kan det utgaende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen.
Nér avrinningen till dammen har minskat téms dammen successivt.

Dammarna kan utformas som vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en
synlig vattenspegel eller ej. Vata dammar har generellt battre reningseffekt efter-
som uppehallstiden i en vat damm &r langre an i en torr damm, vilket gynnar
forutsattningarna for sedimentering. Vata dammar behover dock stérre utrymme an
torra dammar, eftersom fordrojningsvolymen kommer i tilldgg till den permanenta
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volymen i dammen. Om infiltrationsmojligheterna ar gynnsamma &r det dessutom
ofdrdelaktigt att tata igen dammen for att uppna en permanent vattenyta.

Om dammen utférs med svag lutning kan den aven fungera som en 6versilningsyta,
dar vattnet bromsas upp och infiltreras pa vagen in i dammen. For basta effekt bor
dagvattnet spridas ut 0ver dammens bredd, hellre an att slappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjélp av en spridningsledning, genom makadam eller
Over ett avvagt skibord, se principlosning i Figur 22. Genom att sprida vattnet 6ver
dammens yta uppnas en béttre rening i dammen. Rening uppnas genom att partiklar
ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras pa ytan. Reningsprocesserna
paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt
markens infiltrationsegenskaper.

Figur 22. Oversilningsyta med skibord i bdda dndar och makadam i
avrinningsstrak (VegTech)

For att reducera risken for erosion vid hdga floden kan dversilningsytan/dammen
forses med erosionsskydd langs huvudavrinningsstraket genom dammen och vid
inloppet till dammen, se exempel i Figur 23.
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Gt/ 0 Y
Figur 23. Stenklatt inlopp till dike/torr damm
Helsingborg (E. Nilsson-Keskitalo)
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5.3 Foreslaget dagvattensystem

Dagvattnet fran planomradet foreslas fortsatt avledas via det privata diket pa
fastighet Bjorsgard nedstroms planomradet. Vid TV-inspektionen konstaterades
dock att befintlig dagvattenledning under ladugardsbyggnaden ar bristfallig, varvid
det foreslas att denna ledning laggs om. I bilaga 2 har féreslagen strackning
framtagits for att minimera ingrepp inom de bebyggda delarna av fastigheten.
Lampligaste ledningsdragning maste dock stammas av med fastighetsagaren och
exploatéren maste erhalla ett skriftligt godkannande av fastighetsagaren for
foreslagen ledningsomléggning. For att detaljplanen ska kunna genomforas ar det
av stor vikt att en ny ledning anldggs samt att ett avtal tréffas mellan exploatdr och
berérd markagare for ansvarsfordelningen vad galler skotsel och underhall av dike
och ledningar.

Eftersom dagvattenflodet dkar efter exploateringen och systemet nedstréms har
begransad kapacitet, foreslas utjamning av dagvattenfléden. Dock foreslas anda att
dagvattenledningarna nedstroms planomradet dimensioneras upp for att kunna
avleda 70 I/s utan att ddmning sker till ledningshjassan, se bilaga 2, vilket &r det
flode som i dagslaget bedéms kunna avledas utan att damning sker till markniva.

De ytor inom planomradet som forvantas bli privat mark, d.v.s. tomtmark och
lokalgator mellan tomtmarken foreslas avledas till en torr/vat damm i omradets
nordvastra delar.

Gatudagvattnet fran Marstensvagen och Sven Johans vag foreslas avledas till ett
makadamdike mellan framtida GC-vég och befintlig gata (som breddas). Utmed
Sven Johans vég finns idag vatten- och spillvattenledningar som bor beaktas i
samband med att vagen breddas och foreslaget avvattningssystem byggs.

Dagvattenflodet fran planomradet foreslas utjamnas sa att det flode som nar
ledningsnétet nedstroms ej dverstiger flodet som idag maximalt kan avledas. Da
aven dagvatten fran uppstroms liggande omraden avleds genom planomradet ar det
av stor vikt att aven ta hojd for att detta flode nar ledningsnatet. Genom
planomradet avrinner dagvatten fran tva ytterligare avrinningsomraden: A och B. |
Figur 24 kan dessas utbredning ses. Avrinningsomradena ar framtagna med hansyn
till hojdkurvor med 1 meters noggrannhet.
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Figur 24. Planomradet samt externa avrinningsomraden

For att ta fram dimensionerande utfléden fran respektive omrade, och féljaktligen
erforderlig fordrojningsvolym for planomradet, har en sammanvagning gjorts av
hur stor andel respektive delomrades reducerade area i dagslaget utgor av det totala
tillrinningsomradets reducerade area (d.v.s. A, B, och planomradet). | Tabell 3
presenteras framtagna fldden. Inom avrinningsomrade A och B férmodas en stor
andel av flodet fran de hardgjorda ytorna utjamnas i narliggande naturmark. Da
P110 anger avrinningskoefficient 0 — 0,1 for naturmark, har avrinningskoefficient
for befintligt angsmarksomrade satts till 0,05.
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Tabell 3. Uppskattade floden fran befintliga ytor for berakning av dimensionerande
utflode fran foreslagna magasin

Andel av N
Yta Area[ha] o Red. area total red. utflode
[ [hal via [1/s]
A 8,34 0,11 0,93 45% 17
B 23,1 0,11 2,47 64% 45
gta till torr 4,00* 0,05 0,20 5% 4
amm
Yta till
makadam- 0,52** 0,46 0,24 6% 4
dike
Totalt 35,4 - 3,84 70
*Befintlig angsmark inom exploateringsomradet
**Befintlig gata och &hgsmark som planeras bli GC-vég och lokalgata

| Tabell 3 kan ses att flodet i dagslaget uppgar till ca 4 I/s fran de ytor som efter
exploatering foreslas avledas till en damm (utan att damning sker till markniva i
befintligt dagvattensystemet nedstroms). Aven fran de ytor som foreslas avledas till
ett makadamdike uppgar befintligt flode till ca 4 I/s. Fran avrinningsomrade A och
B beddms 17 I/s respektive 45 I/s avrinna i dagslaget. Dessa fléden bor beaktas vid
dimensionering av framtida magasin for att ej belasta systemet nedstréms med
Okade floden.

Magasinen foreslas dimensioneras for en aterkomsttid om 20 ar. Vidare bor
ledningsnatet nedstroms dimensioneras upp for att kunna avleda 70 I/s utan att
damning sker till marknivéa. Ovriga dagvattenledningar foreslas dimensioneras for
att kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid. | Tabell 4 presenteras foreslagna
dimensioner for damm och makadammagasin. Det bor noteras att utflodet fran
dammen bor 6kas med befintligt flode som ej avses utjamnas i dammen. Totalt
utflode bedoms saledes uppga till ca 70 I/s, da aven dagvatten fran avrinnings-
omrade A och B foreslas avledas genom dammen p.g.a. radande hojdforhallanden.

Tabell 4. Féreslagna magasin

. Red. area | Utflode Magasmssvolym Dim.
Magasin [m?3] regnvaraktighet
[ha] [I/s] .

[min]
Damm 1,27* 4 890 1720
Makadam- 0,52+ 4 250 360
dike
*Framtida gator och tak inom exploateringsomradet
**Sven Johans vag och Marstensvagen, GC-vég och lokalgata
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Det &r oklart om foreslagen damm Iampligen har en permanent vattenyta eller om
den foretradesvis utformas som en torr damm, eftersom kdnnedom om grund-
vattennivaer och markférhallanden till stor del saknas. Dock har i detta skede
antagits att dammbotten (alt. lagvattenytan) sammanfaller med nivan pa befintliga
dréneringsledningar (ca +12,5 m), vilket sannolikt medfor att dagens grundvatten-
niva ej avsanks. Dammens reglerhojd ansatts till 0,8 m men kan komma att justeras
i senare skede nar béattre kinnedom om markférhallanden finns.

Dammens utbredning bedéms 6versiktligt uppga till ca 2400 m? med hansyn till
framtida foreslagna marknivaer. Den streckade linjen som omger dammen i

bilaga 2 motsvarar en niva om ca +14,3 m. Hogvattenytan (+13,3 m) bedoms
uppga till ca 1450 m2. Dammen foreslas forses med en braddledning for avledning
av floden da dammen ar fylld. Foreslagen strackning framgar av bilaga 2 och
innebdr ett schaktdjup om ca 3 m i befintlig GC-vég strax norr om Lyckevégen
120.

For foreslaget makadamdike foreslas att ett utrymme om 2,5 m reserveras mellan
framtida GC-vég och lokalgata, med en resulterande utjamningsvolym om

0,67 m®/m. Den mdjliga dikeslangden uppgar till ca 520 m och den resulterande
volymen i diket uppgar till ca 350 m?, vilket kan jamforas med uppskattad
erforderlig volym om ca 250 m®. Detta makadamdike har saledes hogre kapacitet
an erforderlig volym, men bedoms erfordras for att fa till stand slantlutningar om
1:1 samt att mojliggora dréanering av vagkroppen (30 cm under terrassnivan). |
Figur 25 kan en schematisk typsektion ses.

GC-VAG LOKALGATA

Figur 25. Foreslagen typsektion for makadamdike (se sektion A pa bilaga 2)
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5.3.1 Foreslagna ledningsomlaggningar och framtida
kapacitet

Dagvattensystemet nedstroms planomradet foreslas dimensioneras for att kunna
avleda ett flode om ca 70 I/s. | Tabell 5 nedan framgar féreslagna dimensioner och
resulterande kapacitet. Brunnsheteckningarna framgar av bilaga 2.

Tabell 5. Foreslagna dimensioner och resulterande kapacitet

LEDNING Brunn A | Brunn B | Lutning [%.] | Kapacitet [I/s]
Ny D315 PP NBA 506 | NBA 507 6 73
D250 PVC NBA 507 | NBA 509 14 75
Ny D315 PP NBA 509 NBA 512 14 108
Ny D315 PP NBA 512 | DUL 513 25 145
Ny D400 PP Tgﬁ‘gi;‘ DUL516 6 130

5.3.2 Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Gator
och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor
generellt hojdsattas till en hogre niva dn anslutande gatumark for att en tillfreds-
stéllande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna
erhallas.

Lagsta golvniva bor mojliggora tillrackligt fall till forbindelsepunkt for dagvatten.
Det foreslas aven tillses att marken ges ordentlig lutning ut fran byggnader. 1
Svenskt Vattens publikation P105 foreslas en golvniva om 0,5 m 6ver marknivan
vid forbindelsepunkt for dagvatten. Det beddms dock vara tillrackligt med 0,3 m
marginal, for att minimera behovet av markuppfylinad. Enligt Svenskt Vattens
publikation P110 ska aterkomsttiden for markoversvamning med skador pa
byggnader som foljd vara atminstone 100 ar, varvid detta bor kontrolleras vid
detaljerad hojdséttning av bebyggelsen.

Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa
lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbérd, varvid
100-arsflodet sannolikt kan lamna planomradet. For att mojliggora ytlig avledning
av dagvatten bor gatorna inom planomradet ej hojdséattas lagre &n gatunivan i
Lyckevagen vid korsningen med Tuvmarkstigen om ca +14,1 m. Spillvatten-
ledningen i Lyckevagen ar grunt forlagd med en tackning om endast ca 0,65 m. For
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att fa en fullgod tackning och en god lutning pa spillvattenledningen dster om
foreslagna anslutningspunkter erfordras markuppfylinader.

For ett antal tomter kravs markuppfyllnader for att mojliggora en fullgod avledning
av spillvatten och dagvatten. For de tva tomterna i nordvast kravs kraftiga
uppfyllnader om som mest ca 1,5 m. For tva tomter Gster om dessa kravs
uppfylinader om ca 0,5-0,7 m. Aven soder om féreslagen damm kravs mark-
uppfyllnader om omkring 0,5-0,6 m for ett antal tomter. | bilaga 3 presenteras
ungefarliga ytor som beddéms behdva fyllas upp.

Ett alternativ for att minska uppfyllnaderna i omradets norra delar &r att anlagga en
spillvattenpumpstation strax norr om foreslagen dagvattendamm. Detta medfor att
erforderliga markuppfylinader for den nordvastligaste fastigheten minskar nagot,
men uppfyllnader erfordras fortfarande p.g.a. framtida nivaer i féreslagen damm.
Dock kan dammens foreslagna nivaer komma att justeras nar battre kannedom om
markforhallanden finns, vilket i sa fall paverkar erforderliga markuppfylinader.
Kan dammen fordjupas ytterligare kan markuppfylinaderna reduceras ytterligare,
och tvéartom.

Hojdsattningen av tomtmark bor dven forhindra avrinning av dagvatten fran
angransande vag- och naturmarksomraden mot byggnader.
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5.4 Fororeningsbeddtmning

Nagra av de framsta kallorna till fororeningar i dagvatten harror till trafik. De
utgors huvudsakligen av bilavgaser, lackage fran fordon samt erosion av dack och
vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillhér en av de stérre fororenings-
kéllorna. Inom planomradet planeras uppforande av villabebyggelse och radhus
som generellt inte genererar nagra storre mangder fororeningar till dagvattnet.
Takmaterial utan namnvérd paverkan pa fororeningsinnehallet i dagvatten bor
véljas for att begransa foéroreningspaverkan pa recipienten.

Dagvattnet fran planomradet foreslas avledas till ett makadamdike och damm,
vilka generellt har en god flédesutjamnande och renande effekt, varvid en god
avskiljning av eventuella féroreningar i det tillrinnande dagvattnet bedoms ske.
Exploateringens belastning pa recipienten bedéms saledes vara marginell.
Dessutom tas jordbruksmark i ansprak vars avrinnande dagvatten generellt
innehaller hogre halter av kvéave och fosfor. Genom att exploatera marken med
villabebyggelse minskar sannolikt dessa halter. En reducering av naringsamnes-
tillforseln ger positiva effekter pa recipienten da det bidrar till att minska
Gvergddningen.

Det ar viktigt att mojlighet finns att hantera slackvatten vid en eventuell brand, for
att begransa fororeningsspridningen till recipienten. Eftersom dagvatten foreslas
avledas till en damm kan denna med fordel forses med avstangningsmajlighet
varvid mojligheterna bedéms som goda att forhindra att férorenat slackvatten
avleds till recipienten.

5.5 Forslag till ansvarsférdelning

For att sakerstalla en god dagvattenavledning ska befintliga diken nedstréms
planomradet ses dver och rensas. Exploatoren ska bekosta rensning och anlaggande
av diken samt anldggande av foreslagen dagvattendamm och nya dagvatten-
ledningar.

Vad galler framtida drift och underhall av diken, ledningar och damm bor en
samfallighetsforening bildas for att forvalta gemensamhetsanlaggning for
dagvatten. Ansvaret bor stracka sig fram till vagdiket utmed Marstensvégen, vid
DULDS516, se bilaga 2.

Foreslaget makadamdike utmed Marstensvagen och Sven Johans vég, for
omhéndertagande av gatudagvatten, foreslas forvaltas av kommunen da gatan ar
kommunaldgd.
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5.6 Foreslagen dagvattenhantering i korthet

Planomradet avvattnas idag till ett system av diken och ledningar med begransad
kapacitet. Det foreslas att ledningar nedstroms planomradet dimensioneras upp for
att kunna avleda 70 I/s, vilket &r det flode som i dagslaget kan avledas utan att
dagvattnet stiger till markniva. Det framtida flodet ut fran planomradet kommer
dock att 6verstiga 70 I/s om inga flodesreducerande atgarder vidtas. Dessutom
avleds tva storre avrinningsomraden (A och B), genom planomradet, till samma
system. Detta medfor att framtida dagvattenfloden maste utjamnas for att minska
belastningen pa systemet nedstroms.

Det foreslas att samtliga nya dagvattenledningar inom planomradet dimensioneras
for att kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid. Utjamningsmagasin foreslas
dimensioneras for ett regn med 20 ars aterkomsttid.

Planomradets gator och takytor foreslas avledas till en fordréjningsdamm i
omradets nordvastra delar. Denna damm utformas antingen som torr eller med en
permanent vattenyta beroende pa hur markforhallandena ser ut. I skrivande stund
saknas dock kdannedom om detta. Dimensionerande magasinsvolym har beréknats
uppga till ca 890 me,

Den kommunala gatan Marstensvagen och Sven Johans vag foreslas avvattnas till
ett makadamdike mellan framtida GC-vég och gata. Detta dike foreslas bli 2,5 m
brett och kan magasinera ca 350 m? dagvatten, vilket ar mer an beraknad
erforderlig volym om ca 250 m®. Det bedoms dock anda kréavas ett omrade om
2,5 m for att fa till stand slantlutningar om 1:1 samt dranering av gatan.

Genom foreslagen damm kommer dagvatten fran planomradet samt fran
avrinningsomraden uppstroms att avledas. Framtida utflode fran dammen foreslas
uppga till 70 I/s, med flodesbidrag fordelat enligt nedan:

e 4 1/s motsvarande befintligt flode fran &ngsmarken inom planomradet

e 4 1/s motsvarande befintligt flode fran de ytor som foreslas avvattnas till
framtida makadamdike

e 17 I/s fran avrinningsomrade A

e 451/s fran avrinningsomrade B
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6 Fadrslag till planbestammelser

Kéllare far ej uppforas inom planomradet.

Hojdskillnaden mellan fardigt golv och markniva vid forbindelsepunkt for
dagvatten ska uppga till minst 0,3 m.

Norconsult AB
Mark och Vatten

Emily Daubney
emily.daubney@norconsult.com
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Bilaga 4
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RORINSPEKTION

Vretmaskin

Tel nr.: 08-6280760
Fax:

Email: support@vretmaskin.se

/& | Sammanstallning / Inspektion: Marstensvagen

Projektnamn : Projektnummer : Ansvarig : Datum :
Marstensvéagen 2017-02-02
Nr Uppstréoms Nedstroms Datum Gatuadress Videoband nr Material m (m)
2 DNB2 Utlopp 2017-02-02 Marstensvéagen Betong 15,51 15,51

Rorstorlek: CIRKULAR 400 = 15,51 m (15,51 m)

Alla stréckor =15,51 m (15,51 m)

Marstensvagen // Sida: 1


emidau
Textruta
Bilaga 4


IR

RORINSPEKTION

Vretmaskin

Tel nr: 08-6280760
Fax:

Email : support@vretmaskin.se

Strackans sammanfattning / Inspektion: Marstensvagen

Projektnamn :
Marstensvagen

Projektnummer: Datum : Ansvarig :
2017-02-02

Vanligen hitta bifogad inspektionsrapport

Total 1angd fOr avloppsSnatet  -------wemmmmmmmm e

Inspekterad langd av avloppsnatet oo

Ej inspekterad langd av avloppsnatet -

Total Iangd hos servisledningar (satellit) oo

Inspekterad langd hos servisledningar (satellit) -

Ej inspekterad l&angd hos servisledningar (satellit) -

Antal strackor

Antal servisledningar oo

Antal bilder

Marstensvagen // Sida: 2




T~ Vretmaskin
-,Kiie Tel nr: 08-6280760

Fax:

RORINSPEKTION Email : support@vretmaskin.se
Strackans sammanfattning / Inspektion: Marstensvagen
Projektnummer : Datum : Ansvarig : Projektnamn :
2017-02-02 Marstensvagen
Stréacknamn : Marstensvagen Stréckans langd : 15,51 m
Stracka nr: 2 Rorlangd :
Fran brunnen : DNB2 Rérdimension : 400 mm
Till brunnen : Utlopp Material : Betong
e POsition Obs eV atiOn e Grad
@ ,,,,,,,,,,, 0,00 Inspektionen bérjar
% ,,,,,,,,,,,,,,,,, 0,00 NB Nedstigningsbrunn
,,,,,,,,,,,,,,,,, 2,04 BR Bojd ledningsdragning, Kl. 09 , Bojd rordel
,,,,,,,,,,,,,,,, 15,51 ut Utlopp

@ ,,,,,,,,,, 15,51 Inspektionen slutar

Marstensvagen // Sida: 3




ort : Falkenberg

L

)

RORINSPEKTION

Vretmaskin

Tel nr: 08-6280760

Fax:

Email: support@vretmaskin.se

Inspektionsprotokoll / Inspektion: Marstensvagen

Datum : Ansvarig : Véader : Inspektor : Stracka nr : Stréacknamn :
2017-02-02 Torrt Patrik Petersson 1 Marstensvagen
Installationsar : Insp. kamera : Kamera : Beddmn.grund : Rensad : Klass :
RCX90 - ROVION130 RCX90 - ROVION130 Nej
Gatunamn 1: Marstensvagen Kartanr. 1: Uppstréms : DNB1
Nedstroms : DNB2
Ort: Falkenberg Mediereferens : Stréack. langd : 3,256m
Media : 020217_1 Rorléangd :
Inspektionsanledning : Rordimension Cirkular 400 mm
Ledningstyp : Dagvatten Material : Betong
Anmarkning :
1:50  Position Nivd Kod Observation Foto Grad
DNB2
0,00 0% NB Nedstigningsbrunn
0,00 0% Inspektionen bérjar
2,86 0% SED Sediment 4. Sedimentlagrets tjocklek ar mer an 30 % 4
av rorets vertikala diameter, Grovt.
= 3,25 0% KAM Inspektionen avbruten, Hinder. / Sediment.

Marstensvagen // Sida: 4




Stracka: 1 Inspektion: Marstensvagen
Plats: Falkenberg Gatuadress: Lyckevagen
Inkl. Kommentar:

Hojd 0,42 <

Datum: 2017-02-02

Visa: Patrik Petersson

DNB1

|
Lutning [%]

0,39 Uppmatt: -1,46

0,35
0,32 -
0,28
0,25
0,21
0,18 -
0,14
011
oar|—— [

0,04 -

0,00 (e

-0,04 |-

-0,07 | | | | | | | | | | : |
o0 02 03 05 06 08 10 11 13 15 16 18 20
1:17

Rorform: Cirkular  Rorhéjd: 400,00 Rérbredd: 0,00
Klass A: Klass B: Klass C: 0,1

Marstensvagen // Sida: 5

2,1

23 24 26 28 29

3,1

3,2 Position

Starthéjden:
0,00
Sluthgjden:
-0,05

F-svacka

. ..
A BCD

Berakna

Ror

utB

utC

Fi Summa svacka
1 0,0156

Rensgrad




ort : Falkenberg

L

)

RORINSPEKTION

Vretmaskin

Tel nr: 08-6280760
Fax:

Email: support@vretmaskin.se

Inspektionsprotokoll / Inspektion: Marstensvagen

Datum : Ansvarig : Véader : Inspektor : Stracka nr : Stréacknamn :
2017-02-02 Torrt Patrik Petersson 2 Marstensvagen
Installationsar : Insp. kamera : Kamera : Beddmn.grund : Rensad : Klass :
RCX90 - ROVION130 RCX90 - ROVION130 Nej
Gatunamn 1: Marstensvagen Kartanr. 1: Uppstréms : DNB2
Nedstréms : Utlopp
Ort: Falkenberg Mediereferens : Stréack. langd : 15,51 m
Media : 020217_1 Rorléangd :
Inspektionsanledning : Rordimension Cirkular 400 mm
Ledningstyp : Dagvatten Material : Betong
Anmarkning :
1:135 Position Nivd Kod Observation Foto Grad
DNB2
0,00 0% Inspektionen borjar
0,00 0%  NB Nedstigningsbrunn
2,04 0% BR Bojd ledningsdragning, Kl. 09 , Bojd rordel
15,51 0% UT Utlopp
Utlopp
1551 0% Inspektionen slutar

Marstensvagen // Sida: 6




Stracka: 2
Plats: Falkenberg
Inkl. Kommentar:

Inspektion: Marstensvagen
Gatuadress: Lyckevagen

Datum: 2017-02-02

Visa: Patrik Petersson

~~>
Hojd 0,47 > Starthojden:
DNB2 | | | | | | | | i ] | | | | | | | | Utllopp jden:
Lutning [%] 0,00
0,411 Uppmatt: -2 _ .
Begard: -0,25 Sluthgjden:
-0,31
0,35
0,29
F-svacka
. ..
0.23 A B CD
0,17
Berékna
0,11 N
© - ROr
i _—
0,05
-0,02
-0,08 -
0,14 _I_(_Ifa_\_ssC
-0,20
-0,26
ut B
[}
-0,32
utC
-0,38 | | | | | | | | | | | | | | | | I S ¢
00 08 16 23 31 39 47 55 62 70 78 86 94 101 109 11,7 125 13,3 14,0 14,8 15,6 Position
1:78
Rorform: Cirkular  Rorhéjd: 400,00 Rérbredd: 0,00 Fi Summa svacka F-ror Rensgrad
Klass A: Klass B: Klass C: 0,085 1 0,0384

Marstensvagen // Sida: 7




ort : Falkenberg

L

)

RORINSPEKTION

Vretmaskin

Tel nr: 08-6280760
Fax:

Email: support@vretmaskin.se

Inspektionsprotokoll / Inspektion: Marstensvagen

Datum : Ansvarig : Véader : Inspektor : Stracka nr : Stréacknamn :
2017-02-02 Torrt Patrik Petersson 3 Marstensvagen
Installationsar : Insp. kamera : Kamera : Beddmn.grund : Rensad : Klass :
RCX90 - ROVION130 RCX90 - ROVION130 Nej
Gatunamn 1: Marstensvagen Kartanr. 1: Uppstréms : DNB1
Nedstroms : DNB2
Ort: Falkenberg Mediereferens : Stréack. langd : 8,53 m
Media : 020217_1 Rorléangd :
Inspektionsanledning : Rordimension Cirkular 300 mm
Ledningstyp : Dagvatten Material : Plast
Anmarkning :
1:75  Position Nivd Kod Observation Foto Grad
DNB1
0,00 0% Inspektionen borjar
0,00 0%  NB Nedstigningsbrunn
8,09 0% DEF Deformation 4. Mer an 30% av rorets dimension, 3 4A 4
Punktdeformation.
==
8,53 0% KAM Inspektionen avbruten, Hinder. / Punktdeformation.

Marstensvagen // Sida: 8




Ort : Falkenberg

Vretmaskin
L Fax:
RORINSPEKTION Email: supporta@xvretmaskin.se
Inspektionsfotografier / Inspektion: Marstensvagen
Ort: Gatunamn 1: Datum : Stracka nr : Stracknamn :
Falkenberg Marstensvagen 2017-02-02 3 Marstensvégen

nberg
gen

2017-82-02

Foto: 3_4A, Media nr:: 020217_1, 00:01:10
8,09m, Deformation 4. Mer an 30% av rorets dimension,
Punktdeformation.

Marstensvagen // Sida: 9




Stracka: 3
Plats: Falkenberg
Inkl. Kommentar:

Inspektion: Marstensvagen
Gatuadress: Lyckevagen

~~>

Datum: 2017-02-02

Visa: Patrik Petersson

-—-> .
Hojd 0,45 ONBL | T T T T T T T | T T T T T T T T T ONB2 Starthéjden:
Lutniqg [%0] 0,00
04l %%%2?'0057 m Sluthgjden:
o 0,06
0,37 B
0,331 B
F-svacka
[ [ ] .
o2 ] ABCD
0,25 B
Berékna
0,21 B S
< ROr
H —
0,17 | _
[] [ R SR TR Ll S
o3+t — B
Y1) IS e B |
0,05~ " | Klass C
0,011 |
-0,03 - s A R BN MRS St 1
----------------------------------------- utB
0,071 T N °
""""""""""""" utC
0,11 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ¢
00 04 09 13 17 22 26 30 34 39 43 47 52 56 60 64 69 73 77 82 86 Positon
1:43
Rorform: Cirkular  Rorhéjd: 300,00 Rérbredd: 0,00 Fi Summa svacka F-ror Rensgrad
Klass A: Klass B: Klass C: 0,085 1 0,1676 0,0197 C

Marstensvagen // Sida: 10
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